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рЕцЕнзия
на рабочую программу учебного предмета (математика>
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<<Саратовский областпой базовый медицинский колледж)>,
Баклушиной Ольги Александровны

рабочая программа учебного lrредмета <математика> составлена на
основании примерной программы учебного предмета <математика> для
профессионtlльных образовательных организаций, рекомендованной Федеральным
государсТвенныМ автономныМ учреждением <(Федеральный институт р€lзвитияобразования> для реtшизации основной профессиональной образовательной
программы спо на базе основного общего образования. Рабочая программа
предназначена длЯ освоения студентами базовой подготовки очной формыобучения по специальностям з1.02.02 Акушерское дело, з1.02.0З Лабораторная
ДИаГНОСТИКа, 33,02001 ФаРМаЦИЯ, З4.02,0l Сестринское дело на базе о""о"rrо.о
общего образования в I-II семестрах.

в рецензируемой программе есть все необходимые рЕtзделы, составленные
на соответствующем научном и методическом уровне. Учебно-методическое и
информационное обеспечение продмета представлено на должном уровне и в
полной мере соответствует целям и задачам предмета. Список литературы состоит
из рulзделов: основной, дополнительной и интернет-источников. Перечень
рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, основной литературы
включает источники, рекомендованные Федеральным государственным
автономным учреждением <(Федеральный институт рrlзвития образования>.
программа грамотно структурирована, изложение материаJIа следует логике
ВОСПРИЯТИЯ. ПРОДУМаНа СИСТеМа контроля, позволяющая оценивать знания
учащихся.

рабочая программа составлена квалифицированно, соответствует
требованиям ФГоС, предъявляемым к рабочим учебным программам, и может
быть рекомендована для реrшизации в образовательном процессе.
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Рабочая программа составлена на основании примерной программы учебного
ПРеДМеТа <Маr,ема,гика)) для профессионЕtльных образовательных организаций,
РеКОМеНДОвашноЙ Федеральным государственным автономным учреждением
<Федеральный иIiституl, развития образования)) (ФГАУ кФИРО>) в качестве
ПРИМерноЙ программь] лJlя реализации основноЙ профессиональноЙ образовательной
ПРОГРаММЫ СПО на базе основного общего образования, Q получением среднего
общего образования 11ро.гокол J\b3 от 2l июля2015г.

ПРИ Разрабоr'ке рабочей программы учтены изменения в соответствии с Распо-
ряжениеМ МингtросвеIr(ения России от З0.04.202tг. J\ъ р_98 <Об утверждении Концеп-
ции преподавания обrцеобр€}зовательных дисциплин с учетом профессиональной
направленноатИ програмМ среднего профессион€lльного образования,реализуемых на
базе основного общего образования)) и Методическими рекомендациями по ре€tлиза-
ции среднего обrrlего образования в пределах освоения Ьбр*о"urельной .rро.раrr",
среднего профессиоLIаJIьIJоI,о образования на базе основного общего образования,
утвержденными Минпросвещения России 14.04.202Iг,

рабочая программа предн€вначена для освоения студентами базовой
подготовки о,{ttой (lормы обучения по специ€Lльностям: 31 .02.02 Акушерское дело,
31.02.03 Лабораторная диагностика, 33.02.01 Фармация, з4.о2.01 Сестринское делоl набазе основI{ого общего образования в I-II семеЬтрах.
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I, IОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа общеобразовательного учебного предмета (ОУП) <<Математика>
предназначена дJIя изучения математики в ГАПОУ СО кСОБМК>, реализующем об-

разовательную гIроIрамму среднего общего образования в пределах освоения про-
граммы подготовки специалистов среднего звена (tIПССЗ).

Содержание программы учебного предмета <<Математикa>) направлено на дости-
жение следу}ощих целей:

обеспечение сформированности представлений о соци€tльных, культурных и
исторических факторах становления математики;

ского мьIIIIJIс]Iия;

шениLl l)tl,]J1 tltII l I)[x,j€t,]1a,I;

oбecllc.tcltttc ct]-ltll-tN,Il.tp()I]aHHocTи представлений о математике как части обще-
ЧеЛовсLIес:кой I(yJI1,,l,)/pl)I, универсальном языке науки, позволяющем описывать
и изуча,гl, pc,L,lJIl,[llllC IIроI{ессы и явления.
В ПРоl'1эамм)/ вl(JIюLIеFIо содержание, направленное на формирование у студен-

тов компет,еlIIlий. ttеобхс)llимых для качественного освоения гIрограммы подготовки
СПециалистов c]llc/(IIc1,o ,t]]ctIa на базе основного общего образования.



l. ОБII(z\Я ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
оуп.04. мАтЕмАтикА

Рабочая программа ОУП.04. Математика разработана на основе требований

ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и ре_
ЗУлЬТатам освоения учебного предмета, и в соответствии с рекомендациями по орга_
низации получения среднего общего образования в пределах освоения образователь-
ных программ срелнего профессионального образования на базе основного общего
образования с yI{eToM требований федеральных государственных образовательных
стандартов и гIолучаемой специаJIьности среднего профессионсlJIьного образования.

МаТеМатика является фундамент€tльным общеобразовательным предметом со
сложившимся ус,l,ой,lивь]м содержанием и общими требованиями к подготовке обу-
чающихся.

Общие LIеJIИ изуLIеF{ия математики традиционно реализуются в четырех направ-
лениях:

1) общее предс,гавJtение об идеях и методах математики;
2) интел.lIеI(,],уаJI ь FI ое развитие;
3) овладение ttеобходимыми конкретными знаниями и умениями;
4) воспи,]]а,геJI bIloe llоздействие.
изучение математики как профильного общеобразовательного учебного пред-

мета, учитьJваI{)lllе],о cltel1llcPиKy осваиваемых студентами специальностей, обеспечи-
вается:

о выбороN4 l)it,jJll,]l.tlII;lx tIо/Iходов к введению основных понятий;
о формlIр() j]L]]I1,1c\4 с1,Iс,l,с,плы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осу-

щестI]JlсI t t.lc lзl,tбра] II l ых целевых установок;
о обогаtIlсIt1,1с]i\4 clleк,l,pa стилей учебной деятельности за счет согласования с ве_

ДУщим и деятеJI ьностны ми характеристиками выбранной проф е сQии / специаль-
ности,

Профильная сос,гаl]ляющая отражается в требованиях к подготовке обучаю-
щихся в часl,и:

о общей Cl,iC'l'C]\,II>t зttаllr,тй: содержательные примеры использования математиче-
ских идей и методов в профессион€шьной деятельности;
умений: разJIичие в уровне требований к сложности применяемых €tлгоритмов;
практиL{ескоI,О исIIоJ]ьl]ОваниЯ приобреТенныХ знаний и умений: индивидуаль-
ного У,-Iсбноt,сl оlIы,гil r] построении математических моделей, выполнении ис-
следоваl,сJI IэC к I,1 х l, Ipoe l(],oB.

таким образом, реаJIизация содержанияучебного предмета ориентирует на при-
оритетную роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от про-
филя профессиоI{альноI,о образования, получения опыта использования математики

a

a



В содержательных и профессионально значимых ситуациях по сравнению с фор-
мально-уровневы м и результативными характеристиками обучения.

Содержание учебноI,о предмета разработано в соответствии с основными содер-
жательными JIиниями обучения математике:

- алгебраическая линия, включающ€ш систематизацию сведениЙ о числах; изуче_
НИе НоВых и обобIцение ранее изученных операциЙ (возведение в степень, извле_
чение корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные
К НИМ); иЗУчение I]овых видов числовых выражений и формул; совершенствова-
НИе ПРакТИЧеских навыков и вычислительной культуры, расширение и совер_
ШеНСТВОtsа]r7Ие алгебраического аппарата, сформированного в основноЙ школе, и

сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с ос-
новными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем
исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, фи-
ЗИЧеСкие и /lP),I,1.1c llрикJlадные задачи;
линия уравL]OIttай и llcl]aBeHcTB, основанная на построении и исследовании мате-
матических м()/lеJIсй, llсресекающаяся с алгебраической и теоретико-функцио-
нальной линиями и вкJIючающая р€}звитие и совершенствование техники алгеб-
раическИх гrреобразований для решения уравнений, неравенств и систем; форми-
рование сгtособносl,и строить и исследовать простейшие математические модели
при решении прикладнь]х задач, задач из смежных и специ€tльных дисциплин;

_ геометрическая линия, Rключающая наглядные представления о пространствен-
ных фигурах 11 изучение их свойств, формирование и р€ввитие пространствен-
ного воображения, развитие способов геометрических измерений, координат-
ного и вект,орного методов для решения математических и прикладных задач;

- стохастическая линия., основанная на р€ввитии комбинаторных умений, Пред-
ставлений о вероятFIостно-статистических закономерностях окружающего мира.

промежутоLIная аттестация по общеобрчвовательному учебному предмету
<<математика)) в I семестре проводится на основании среднего балла текущих оценок,
оценок за практиI{еские занятия. Изучение предмета завершается во II семестре под-
ведением итоI,ов в форме экзамена в рамках промежуточной аттестации студентов.

его примеl]еIIиL. к l]сtiIеIIию
TeopeT1.1I(tl-tP1,I l J( l,iи () IJtiJl L lIая

математических и прикладных задач;

линия, включающая систематизацию и расширение



2. MIcC,T,o уч!]Бного прЕдмЕтА оуп.04. мАтЕмАтикА
В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В ГАПОУ СО (СОБМК), реализующем образовательную программу среднего
общего образования в пределах освоения IIпссз на базе основного общего образо-
вания, ОУП.04. Магематика изучается в общеобразовательном учебном цикле как
профильный уq96,,ьIй прс/Iмст.

3. РВЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
оуп.04. мАтЕмАтикА

ОСВОение содержаIлия учебного предмета кМатематика) обеспечивает достиже-
ние студентами сле/{уюIдих результатов:
лuчносmных:

- сформироваIJLIость представлений о математике как универс€tльном языке
наУкИ, cpc/tc'I'l]e мо/-(еJIирования явлений и процессов, идеях и методах матема-
тики;

- понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сфор-
мироваI]Ilос'l'j) O,I,tIoIlIcItия к математике как к части общечеловеческой куль-
туры LIepCз зIlaII(омс,l,во с историей развития математики, эволюцией математи-
ческих rа7lей;

- Р€tЗВИТИе ЛоГИческого мышления, пространственного воображения, алгоритми_
ческоЙ культурЫ, критичНостИ мышленИя на уровне, необходимом для буду-
щей rrptlc|l,эtlt,t,ttltlit.;tl,tttlii /lея,геJIьности, дJ]я продолжения образования и самооб-
разования;

- овладеIjис ма,гемtll,ическими знаниями и умениями, необходимыми в повсе-
дневнойt жизни, дUIrl освоения смежных естественно-научных предметов и дис-
циплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не
требуrоr ItllX \/]'Jlllбr,.,,,,пй математической подготовки;

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на
протяжеrIии tзсей жизни; сознательное отношение к непрерывному образова-
нию как усJlовию успешной профессион€lльной и общественной деятельности;

- готовIIос'I'I) ll сrlос:tlбtlость к самостоятельной творческой и ответственной дея-
тельносl,и;

- готовIlос],I,I) I,, liоJI-rIсI(,гtltзtlой работе, сотрудничеству со сверстниками в образо-
вательttоii, tlбltlес,гвеrltlо полезной, учебно-исследовательской, проектной' и
других BI,U]aX llеrI,геJI I)I{ости ;

- отноШение к просРессион€LльНой деятельности как возМожности участия в ре-
шении JIичных, общественных, государственных, общенацион€Lльных проблем;

меmапреdмеmных:

7



- Умение самостоя,гельно определять цели деятельности и составлять планы дея_
ТеЛЬности; самостоятеJIьно осуществлять, контролировать и корректировать де_
ятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставлен-
ных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в

р€lзличных ситуациях;
- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной де-

ятельноСTи, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно
разреlI]а,гt, lcort c|lll lj I(l,bI;

- владение навыками llознавательной, учебно-исследовательской и проектной
ДеЯТеЛЬНОС'ГИо НаI]ЫКаМИ РаЗРеШеНия проблем; способность и готовность к са_
МОСТОЯ'l'С.]lЬltОмУ II()].IcKy методов решения практических задач, применению
разлиLIl tLl х Mc,I,olloI] 1 Iо:]нания;

- готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной
деятеJlьI{()с,ги, l]KJlIoLlarI умение ориентироваться в различных источниках ин-
формаrlиi,l, I(риl,иt{есt(и оценивать и интерпретировать информацию, получае-
мую из pa] ].jl иLItlых ис.гочников;

- владеIll'lС Яl]]lll(овLIм1] средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою
точку зрсl II,Iя, исIIоJlI)зоI]ать адекватные языковые средства;

- владеtIие IlaBLII(aMI,I IIознавательной рефлексии как осознания совершаемых
дейс,гrзrlй 14 Ml)lC.JIll,гeJI1,I{LIx процессов, их результатов и оснований, границ сво-
его зIIаIlL4rt I,1 Iic:]tIt]tII]rI, Ilовых познава,гельных задач и средств для их достиже-
ния;

- целеуС,l,}]сi\4JlсI{IIос,I,Ь R IIоискаХ и приняТии решеНий, сообРазительность и инту-
иция, РаЗI]I,I'ГОс],I) IIl]осl,ранственных представлений; способность воспринимать
КРаСо1,)/ 1,1 I,all)N,I()l l 14Io N4ира;

преdмеmных:
- сформрlр()вilIIIiоо l,L IIредставлений о математике как части мировой культуры и

месте маl,емаl,ики I] оовременной цивилизации, способах описания явлений ре-
альноI,о N4ира tIa ма,l.ема.гическом языке;

- сформированнос,гь представлений о математических понятиях как важнейших
MaTeMa,1,14ltCCKt,lX N4O/tejlrlx, позволяющих описывать и изучать разные процессы
и яI]JlсIIиrI. Il()ll14\,1aIl1,1C i]озмохtности аксиоматического построения математиче-
ских r,сорlий;

владен},{с Me,l,o/][aM1,1 lцоI(азательств и €Lлгоритмов решения, умениеихприменять,
провоllи,I'L /[оliаза,Гс]JIbIIые рассуждения в ходе решения задач;
владение с,гаIl/tар],]{I)IМи приемами решения рацион€шьных и иррационаJIьных,
показа,геJIl)I]1,1Х, с,гсIlеIIных, тригонометрических уравнений и неравенств, их
систем; рlсIIоJlь,]овttllис готовых компьютерных программ, в том числе для по-
иска путИ pctlleIJ}.IrI и l4Jlлюстрации решения уравнений и неравенств;



- сформиi]ованI{ос,гь представлений об основных понятиях математического ана-
ЛИЗа И Их своЙствах, вJ]адение умением характеризовать поведение функциЙ,
исПользование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимо-
стей;

- Владение основными понятиями о плоских и пространственных геометриче_
СКИХ фигурах, их основных своЙствах; сформированность умения распознавать
геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение
изученных свойств I,еометрических фигур и формул для решения геометриче-
ских задач и задач с практическим содержанием;

- СфОРМИРОВаIlность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероят-
ностныЙ характер, статисТических закономерностях в ре€Lльном мире, основ-
ных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оцени-
вать вероятFIости ЕIаступления событий в простейших практических ситуациях
и ocнol]t-llll0 хilрOкl,ерис.гики случайных величин;

- владеLll'lС }I0l]Iltltами использования готовых компьютерных программ при ре-
шении ,till{дq.



4. с,грук,t,урА и содЕржАниЕ учЕБного прЕдмЕтА
оуп.04. мАтЕмАтикА

4.1. Объем учебного предмета и виды учебной работы

Bll71 1,чебrlоi'л работы объем часов
В семестре, JrlЪ семестра Всего

I II

Общая (максимаllьная) ),.lсбная нагрузка 153 l98 351
Обязательная ityltl{l,opHaя 1,.lебная нагрyзка l02 l32 234
в том числе:

теоретическис заl t tя,l,LlrI 56 72 128
практические за}]ятия 46 60 10б
лабораторн1,Iс 1)a(itl,t t,t не преdуспtоmрено
контролцные работы не преdусмоmрено
курсовая рабtl,r tt ( rlpocrt,r,) не преDуслtоmрено
СамостоятеJIl>lIая рабоr.а tlбучающегося 51 66 l17

в том числе:
С о сmавленL!.е э с с е п о з a,d cll t tt tll..14 lt1€I4ам
С а.п,tо сmояп1 e.|l ь l l u rl ( ) ( ).1 t ( t Ll t l l rl rl li о 1 l mрольн ая р аб оmа
П о d е о mо в к Ct б ь I. с пl ! п.l с t t t t i t п tl .:з e.t r) а н н ьLJи m е л4 alvl
Сал,tосmояИlС,l1,1эl l (lfl 1lctбrl m ct по поdеоmовке рефераmов
Самосmояи1 C.!lbl l (ljt 1лttбопlсt rul сrlзс)анutо презенmацuй
С амо с m ояп1 е.ц, t, l t, (t' l 1л а б cl пl ct п о п rl с) е о m о в к е d о кл аd о в
П о d zo mо в к а uн t) ав ъLО у cl J t ы1 ых пр о е l{mo в с llc по л ь з о в aлl]e м uH -
ф орлtацuо Hrt ы.t m е х l t. cl., Kl ll.t й

б
]5
б
б
4
б
8

9
]1
8
5
5
]0
18

15

26
l4
11

9
16

26

Вид итогового коцJр9дд цо учебному предметч Экзамен

10
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4.3. соlшржАниЕ учЕБного прЕдмЕтА
оуп.04. мАтЕмАтикА

1,. Введение
Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и прак-

ТиЧескоЙ деятельности. Ifели и задачи изучения математики при освоении профессиЙ
спо и специальностей Сшо.

2. Развитие понятия о числе
I-{еЛЫе и рацион€шьные числа. .Щействительные числа. Приближенные вычисле-

ния. Комплексные числа.
3. Корни, степени и логарифмы
корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с

рационаJIьнымИ показатеЛями, иХ свойства. Степени с действительными пок€шате-
лями. Свойства степени с лействительным показателем.

логарифм. Логари фм числа. основное логарифмическое тождество. !есятичные
и натур€lльные логарифмьi. Правила действий с логарифмами. Переход к новому ос-
нованию.

ПРеОбРаЗОВаНие алгебраических выражений. Преобразование рацион€Lльных, ир-
рацион€tльных степенных, показательных и логарифмических выражений.

Пракmuческuе заняmuя
Арифметические действия над числами, нахождение приближенных значений

величин и погреu]ностей вычислений (абсолютной и относительной), сравнение чис-
ловых выражений.

вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами.
решение иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с рацио-

нальными показателями, Сравнение степеней. Преобразования выражений, содержа-
щих стеПени. Решение показательных уравнений.

Решение прикладнь]х задач.
нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от од-

ного основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Логарифмирование
и потенцирование выражений. Приближенные вычисления и решения прикладных за-
дач. Решение лоr.арифмических уравнений.

4. Прямые и плоскости в пространстве
Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и

плоскости. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и nno.no.rr.
Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Щвугранный угол.угол п4ежду плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.

геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симмет-
рия относительно плоскости.

параллеllьное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение
пространственнъ]х фигур.

Пракmuческuе заняmuя
геометрические преобразования пространства: параJIлельный перенос, симмет-

рия относителъно плоскости, Параллельное проектирование
5. Комбина.горика
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счет числа размещенийо перестановок, сочетаний. Решение задач на гrеребор вариан-
тов. Формула бинома Ньютона. Свойства биномин€шьных коэффициентов. Треуголь-

вектора по направлениям. Угол между двумя векто-
координаты вектора. Скалярное произведение векто-
и векторов при решении математических и прикJIад-

ник Паскаля,
П р акmuч е с l{u е з аняmltя
событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о

независимости событий. Щискретная случайная величина, закон ее распределения.
Числовые характеристики /Iискретной случайной величины. Понятие о законе боль-
ших чисел.

6. Коордицаты и векторы
Прямоугольная (лекартова) система координат в пространстве. Формула рассто-

яния между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой.
векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложеrйе 

"екrоров. 
Умножение

вектора на LIисJIо. Разлоrlссltие
рами. Проекllия I]eKTopa IIа ось.
ров. ИспользоваIiие коорllиIlат
ных задач.

Пракmчческuе заняmurl
признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Взаимное

расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол
между прямоЙ и плоскостьIо. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоско-
сти. Теорема о трех перпендикулярах.

признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей. Расстояние
ОТ ТОЧКИ ДО ГIЛОСКОСТИ, ОТ ПРЯМОЙ ДО ПЛоскости, расстояние между плоскостями,
между скреш_(ивающимися прямыми, между произвольными фигурами в простран-
стве.

параллельное проектирование и его свойства. Теорема о площади ортогонаJIь-
ной проекции многоугольника. Взаимное расположение простран.r".rrrr* фи.ур.Различные виды многогранников. Их изображения. Ь."й"", развертки много-
гранников. Площадь поверхности. Виды симметрий в прострuп.r".. Сийметрия тел
вращения и многогранников. Вычисление площадей и объемов. Векторы. !ейътвия с
векторами. ,щекартова система координат в пространстве. Уравнение окружности,
сферы, плоскости. Расстояние между точками. Щействия a 

"a*"орuми, 
заданными ко-

ординатами. Скалярное произведение векторов. Векторное уравнение прямой и плос-
кости. Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии.

!ля внеаудиторнЫх занятий студентам наряду с решением задач и выполнения
практических заданий можно предложить темы исследовательских и реферативных
работ, в которых вместо серий отдельных мелких задач и упражнений предлагаются
сюжетные задания, требуtоr_i_(ие длительной работы в рамках одной математической

элементы комбинаторики. основные понятия комбинаторики. Задачи на под-

ситуации. Эти темы могут быть как индивидуаJIьными
для совместного выполнения исследования.

7. Основы тригонометрии
основные поI{ятия, Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, коси-

нус, тангенс и котангенс числа.
основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Формулы сло-

жения. Формулы удвоения Формулы половинного угла.

заданиями, так и групповыми
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Преобразования простейших тригонометрических выражений. Преобразование
суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выра-
жение тригоFIометрических функций через тангенс половинного арryмента. Тригоно-
метрические уравI-Iения и неравенства Простейшие тригонометрические уравнениrI.
Простейшие тригонометрические неравенства. Обратные тригонометрические фу"к-
ции. Арксинус, арккосинус, арктангенс.

Пракmuческuе заняmuя
Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой. Основ-

Ные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения, преобразование
СУММы тригонометрических функций в произведение, преобразование произведения
ТРИГОНОМеТриЧеских фугtкциЙ в сумму. ПростеЙшие тригонометрические уравнения
И НеРаВеНСТВа. Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арк_
тангенс.

8. Функrции и графики
ФУНКции, Область определе ния и множество значений; график функции, постро_

ение графиков функций, заданных р€вличными способами.
СВОйСТВа функции. Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, пери-

одичность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значе-
ния, точки экстремума. Графическая интерпретация. Примеры функцион€Lльных за-
висимостей в реальных процессах и явлениях. Арифметические операции над функ-
циями. СлоrкнаЯ функциЯ (композИция).Понятие о непрерывности функции. Обрат-
ные функции. Область определения и область значений обратной функции. График
обратной функции. Степенные, пок€вательные, логарифмические и тригонометриче-
ские фунпци". Обратные тригонометрические функции

определения функций, их свойства и графики. Преобразования графиков. Па-
раJIлельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относи-
тельно начала координат, симметрия относительно прямой У: Х, растяжение и сжатие
вдоль осей координат.

Пракmuческuе заняmuя
Примеры зависимостей между переменными в ре€Lльных процессах из смежных

дисциплин. Определение функций. Построение и чтение графиков функций. Иссле-
дование функции. Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно-
линейной функций. Непрерывные и периодические функции. Свойства и графйки си-
нуса, косинуса, тангенса и котангенса. Обратные функции и их графики. Обратные
тригонометрические функции. Преобразования графика функции. Гармонические ко-
лебания. Прикlrадные за/Iачи. Показательные, логарифмические, тригонометрические
уравнения и неравенства.

9. Многоt,ранники и круглые тела
многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогран-

ные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.
призма. Прямая и накltонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.

Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. ТетрюДр. Симметрии в кубе,
в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. Пред-
ставление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе' октаэдре, додекюдре и
икосаэдре).

Тела и поверхности вращения
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I-{илиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность,
образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, паралл9льные основанию. Шар и
сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Измерения в геометрии. Объем и
его измерение. Интегральная формула объема. Формулы объема куба, прямоуголь-
ного параJIлелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Фор-
мулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади
сферы. Подобие тел. ОтношIения площадей поверхностей и объемов подобных тел.

Пракmurlескuе заняmuя
Основание, высота, боковая поверхность, образующая, р€}звертка. Осевые сече-

НИЯИ сечения, параJIлельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плос-
кость к афере,

Измерения в геометрии. Объем и его измерение. Интегр€tJIьная формула объема.
ФОрмУлы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Фор-
мулы объема пирамиды и конуса.

ФОРмУлы пло[цади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и
ПЛОЩаДи сферы. Подобие тел. Отношения площадеЙ поверхностей и объемов подоб_
ных тел.

10. Начала математического анализа
ПОследовательности. Сшособы задания и свойства числовых последовательно-

СТеЙ. ПОНятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной
ОГРаНИЧеНноЙ последовательности. Суммирование последовательностеЙ. Бесконечно
убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.

ПРОИзводная. Поня,гие о производной функции, ее геометрический и физический
СМЫСЛ. УРаВнение касатеJtьной к графику функции. Производные суммы, рсlзности,
произведения, частные. Производные основных элементарных функций. Применение
производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обрат-
ной функции и композиции функции. Примеры использования производной для
нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Вторая производная, ее гео-
метрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного
формулой и графиком.

Пракmuческuе заняmuя
числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последо-

вательности. Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая
прогрессия.

производная: механический и геометрический смысл производной. Уравнение
касательной в общем виldе. Правила и формулы дифференцирования,таблица произ-
водных элементарных функший.

исследование функции с помощью производной. Нахождение наибольшего,
наименьшего значения и экстрем€tльных значений функции.

11. Интеграл и его применение
первообразная и интеграл. Применение определенного интегр€tла для нахожде-

ния площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры
применения интегр€uIа в физике и геометрии.

Пракmuческuе заняmuя
Числовая последоватеJIьность, способы ее задания, вычисления членов последо-

вательности. Предел последIовательности. Бесконечно убывающая геометрическая
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прогрессия. Производная: механический и геометрический смысл производной.
Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы дифференцирования,таб-
лица производных элементарных функчий. Исследование функции с помощью про-
изводной. Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремаJIьных значе-

ний функции. Интеграл и первообразная. Теорема Ньютона-Лейбница. Применение
интегр€tла к вычислению физических величин и площадей.

12. Элементы теории вероятностей и математической статистики
Элементы теории вероятностей. Событие, вероятностъ события, сложение и

умножение вероятностей. Понятие о независимости событий. !искретная случайная
величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайн_ой
величины. Понятие о законе больших чисол. Элементы математической статистики
Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генер€Lльная совокупность,
выборка, среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах математической ста-
тистики. Решение практических задач с применением вероятностных методов.

Пракmuческuе заняmuя
История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистикии их роль

в р€lзличных сферах человеческой жизнедеятельности. Правила комбинаторики. Ре-
шение комбинаторных задач. Размещения, сочетания и перестановки. Бином Нью-
тона. и треугольник Паскыrя. Прикладные задачи. Классическое определение вероят-
носТи, своЙства вероятноотеЙ, теорема о сумме вероятностеЙ. Вычисление вероятно-
стеЙ. Прикладные задачи. Представление числовых данных. Прикладные задачи.

13. Уравнения и HepaBe[IcTBa
Уравнения и системьI уравнений. Рациональные, иррационаJIьные, покa}затель-

Ные и тригонометрические уравнения и системы. Равносильность уравнений, нера-
ВеНСТВ, СИСТеМ. Основные приемы их решения (разложение на множители, введение
НОВых неизвестных, подстановка, графический метод). Неравенства. Рацион€uIьные,
ИРРацион€UIьные, показательные и тригонометрические неравенства. Осноtsные при-
еМЫ ИХ РеШеНИя. Использование своЙств и графиков функциЙ при решении уравне_
НИЙ И НеРаВенств. Метод интерв.tлов. Изображение на координатной плоскости мно-
ЖеСТВа РеШениЙ уравнениЙ и неравенств с двумя переменными и их систем.

ПРИКладные задачи Применение математических методов для решения содержа_
тельных задач из р€вличных областей науки и практики. Интерпретация результата,
учет реальных ограничений.

Пракmuческuе заняmuя
Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений. Ос_

новные приемы решениrI уравнений. Решение систем уравнений, Использование
своЙств и графиков функциЙ для решения уравнений и неравенств.
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4.4. сАмостоятЕльнАя рАБотА оБучАющихся
по оуп.04. мАтЕмАтикА

лъ

раз
дел

а

Название
раздела

Кол-во
часов

самостоя-
тельной
работы

Реализация самостоятельной работы

Виды самостоятельной работы Кол-во
часов

1.

2.
Введение
Развитие llоltrl,Iия о числе

6 Составление эссе по заданным темам 6

J. Корни, степени и лоI,а-

рифмы
14 Самостоятельная домашняя контрольная

работ,а

8

Подготовка выступлений по заданным те-
мам

6

4. 1рямые и пло,скости
} пространстве

10 СамостоятельнаJI работа по подготовке ре-
фератов

6

СаirлостоятельнаJI работа по создatнию про-
зентаций

4

5. (омбинат,орl.tlса 6 Самостоятельная работа по подготовке до-
кладов

6

6. (оордиttаты и ]]eкTopbI 8 Подготовка индивидуальньж проектов с
использованием информационньIх техно-
логий

8

7, )сновы 1,риr,о нометри и 15 Подготовка выступлений по заданным те-
мам

8

Самостоятельная домашняя контрольная
работа

7

8. Dункции и l,раtРики 9 Самостоятельная работа по составлению
эссе по заданным темам

9

9, Иногогранники и круI)Iые
]ела

1з Самостоятельнtш работа по подготовке ре-
фератов

5

Самостоятельнtul работа по созданию пре-
зентаций

5

Самостоятельнtш домашняя контрольная
работа

a
J

10. ]ачала математи ческого ана-
Iиза

l2 Самостоятельная работа по подготовке до-
кладов

4

Подготовка индивидуальньж проектов с
использованием информационньIх техно-
логий

4

Самостоятельная домашняя контрольная
рабоr,а

4

11 {нтегрzuI и cI,o ]IримеllсII1,1е 8 Подготовка индивидуaльньж проектов с
использованием информационньIх техно-
логий

4

СамостоятельнаJI домашняя контрольнаJI

работа
4

|2. )лементы l,сории BeporlT,lIo-
lтей и математической о,га-
]истики

6 Сапцостоятельная работа по подготовке до-
кладов

6

1з. Уравнеt-lияt и rIcpaBeнcl,ljll 10 Подготовка индивидуаJIьньж проектов с
использованием информационньIх техно-
логий

10

}сего самостоятельной работы: l07
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5. хАрАктш],ристикА основных видов учЕБноЙ
дЕятЕльности студЕнтов по оуп.04. мАтЕмАтикА

Содерясание обуче-
ния

Характеристика основных видов деятельности сryдецтов
(на уровне учебньш действий)

Введение ()зltаtсilмление с ролью математики в науке, технике, экономике,
лttt(lормационных технологиях и практической деятельности.
()llttаtсtlмление с целями и задаLIами изучеrrия математики при
ос l]ocI i ии специальнос,ги

развитие понятия
о числе

Выпо.лнение арифметических действий над числами, сочетая
устные и письменные приемы. Нахождение приближенных значений ве-
личин и погрешноотей вычислений (абсолютной и относительной);
сравнение числовых выражений. Нахождение ошибок в преобразова-
ниях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы)

Корни, степени
и логарифмы

озttакомление с понятием корня п-й степени, свойствами радикалов и
п ра]]иJIами сравнения корней.
Форь,rулирование определения корня и свойств корней, Вычисление и
срitl]Iiение корней, выполнение прикидки значения корня. Преобразова-
}Il4c tIисловых и буквенных выражений, содержащих радикалы, Выпол-
t'lсtlие расчетов по формулам, содержащим радикалы, осуществляя не-
сlбходимые подстановки и преобразования.
()rlрс;целение равносильности выражений с радикалами. Решение ирра-
lц1.I()Ilа.]Iьнь]х уравнений. Логарифм числа
(),зttilкtlмление с понятием степени с действительным показателем.
i Itt.xtlltt;leHиe значений степени, используя при необходимости инстру-
]vI с }J,l,aJ l ьн ые средства.
заltис1,Iвание корня п-й степени в виде степени с дробным показателем
и ltасlборот. Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с
раI(иоIlальным показателем, выполнение прикидки значения степени,
срill]нение степеней, Преобразование числовых и буквенных выраже-
ttttй. содержащих степени, применяя свойства.
l)сtttеttие уравнений с тремя неизвестными, матричный способ решения.petrlelt ие показательных уравнений. ознакомление с применением кор-
rtсй и степеней при вычислении средних, делении отрезка в (золотом
сеLIсlIии). Решение прикладных задач на сложные проценты.
l Iос,r,рtlение логарифмических и показательных графиков, преобразова-
rlltc t,рафиков.

Прямые и плоскости
в пространстве

Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного
расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и мо-
деJJях различньж случаев взаимного расположения прямых и плоско-
стей, аргУментирование своих суждений. Формулирование определе-
ний, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоско-
с,гей, двугранных и линейных углов. Выполнение построения углов
между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями по описа-
нию и распознавание их на моделях, Применение признаков и свойств
расположения прямьж и плоскостей при решении задач. Изображение
на рисунках и конструирование на моделях перпендикуляров и наклон-
ных к плоскости, прямых, параллельньж плоскостей, Углов Между пря-
мой и плоскостью и обоснование построения. Решение задач на вычис-
JIение геометрических величин, описывание расстояния от точки до
плоскости, от прямой до плоскости, между плоскостями, между скре-
IциваIощимися прямыми, между IIроизвольными фигурами в простран-
стве, Форм.улирование и доказывание основных теорем о расстояниях
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(теорем существования, свойства). Изображение на чертежах и моделях
расстояния и обоснование своих суждений. Определение и вычисление
расстояний в пространстве. Применение формул и теорем планиметрии
для решения задач. Ознакомление с понятием параJIлельного проекти-

рования и его свойствами. Формулирование теоремы о площади ортого-
нальной проекции многоугольника. Применение теории для обоснова-
ния гIостроений и вычислений. Аргументирование своих суждений о
взаимном расположении пространственньrх фигур.

Комбинаторика Изу.rение правила комбинаторики и применение при решении
комбинаторных задач. Решение комбинаторных задач методом пере-
бора и по правилу умножения. Ознакомление с понятиями комбинато-
рики: рtвмещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для
их вычисления. Объяснение и применение формул для вычисления раз-
мещений, перестановок и сочетаний при решении задач. Ознакомление
с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. Решение практических
эqдqlс использованием понятий и правил комбинаторики.

Координаты
и векторы

Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой системы коор-
динат в пространстве, построение по заданным координатам точек и
плtоскостей, нахождение координат точек. Нахождение уравнений
окрухшости, сферы, плоскости. Вычисление расстояпий между точ-
ками. Изучение свойств векторных величин, правил разложения векто-
ров В Трехмерном пространстве, правил нахождения координат Вектора
в ilpocTpaнcTBe, правил ДеЙствий с векторами, заданными координа-
тами, ГIрименение теории при решении задач на действия с векторами.
изучение скалярного произведения векторов, векторного уравнения
прямой и плоскости. Применение теории при решении задач на дей-
ствия с векторами, координатный метод, применение векторов для вы-
числения величин углов и расстояний. ознакомление с доказатель-
ствами теорем стереометрии о взаимном расположении прямых и плос-
костей с использованием векторов.

Основы
тригонометрии

Изучение радианного метода измерения углов вращен;;;;х св"зи;
гралусной мерой. Изображение углов вращения на окружности, соотн9-
се}Iие величины угла с его расположением. Формулирование определе-
ний тригонометрических функций для углов поворота и острых углов
прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи. Примене-
ние ocHoBHbIx тригонометрических тождеств для вычисления значений
тригонометрических функций по одной из них. Изучение основных
формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, преобразования
суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в
сумму и применение при вычислении значения тригонометрического
выражения и упрощения его. ознакомление со свойствами симметрии
точек на единичной окружности и применение их для вывода формул
приведения. Решение по формулам и тригонометрическому кругу про-
стейших тригонометрических уравнений. Применение общих меrод,l"
решения уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод ра:}-
ложения на множители, замены переменной) при решении тригономет-
рических уравнений. Умение отмечать на круге решения простейших
тригонометрических неравенств. ознакомление с понятием обратных
тригонометрических функций. Изучение определений арксинуса, арк-
косинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на еди-
ничной окружности, применение при решении чоавнений.

Функции и графики озttt,tксlмление с понятием переменной, примерай, за"rсиrосr"й
]\,l c)l(,)l)/ переменFIыми. ознакомление с поFIятием графика, определение
tll)1.1llatl(JIe)KHocTи точки графи нкции. О ение по формуле
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простейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по формуле од-
ной переменной через другие. Ознакомление с определением функции,
формулирование его. Нахоrкдение области определения и области зна-
.tеllий функции. ознакомление с примерами функционЕlльньIх зависи-
мостей в реальных процессах из смежных дисциплин. Ознакомление с

доказательными рассуждениями некоторьш свойств линейной и квадра-
ти,tttой функций, проведение исследования линейной, кусочно-линей-
ной, дробно-линейной и квадратичной функций, построение их графи-
ков, Построение и чтение графиков функций. Исследование функции.
Составление видов функций по данному условию, решение задач на экс-
тремум. Выполнение преобразований графика функции. Изрение по-
IIятия обратной функции, определение вида и построение графика об-

ратной функции, нахождение ее 0бласти определения и области значо-
ний. 11рименение свойств функций при исследовании уравнений и ре-
шении задач на экстремум.
Ознакомление с понятием сложной функции. Вычисление значений

функuий по значению аргумента. Определенио положения точки на гра-

фике по ее координатаIчI и наоборот. Использование свойств функций
для сравнения значений степеней и логарифмов. Построение графиков
степенных и логарифмических функций. Решение показательных и ло-
гарифмических уравнений и неравенств по известным алгоритмам.
Ознакомление с понятием непрерывной периодической функции, фор-
м)uIирование свойств синуса и косинуса, построение их графиков. Озна-
комление с понятием гармонических колебанийи примерЕlми гармонИ-
ческих колебаний для описания процессов в физике и других областях
знания. Ознакомление с понятием разрывной периодической функции,
формулирование свойств тангенса и котангенса, построение их графи-
ков. Применение свойств функций для сравнения значений тригономет-
рических функций, решения тригонометрических уравнений. Построе-
ние графиков обратных тригонометрических функций и опроделение по
графикам их своЙств.
Выполнение преобразования графиков.

Многогранники
и круглые тела

Описание и характеристика ршличньж видов многогранников, перечис-
леЕие их элементов и свойств. Изображение многогранников и выпол-
нение построения на изображениях и моделях многогранников. Вычис-
ление линейньж элементов и углов в прострtшственных конфигурациях,
аргументирование своих суждений. Характеристика и изображение се-
чеFlия, развертки многогранников, вычисление площадей поверхностей.
11ос,гроение простейших сечений куба, призмы, пирамиды. Применение
фактов и сведений из планиметрии. Ознакомление с видами симметрий
в пространстве, формулирование определений и овойств. Характери-
стика симметрии тел вращения и многогранников. Применение свойств
симметрии при решении задач. Использование приобретенньтх знаний
дJlя исследования и моделирования несложньж задач. Изображение ос-
новных многогранников и выполнение рисунков по условиям задач.
Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их определений
и свойств. Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плос-
кости, касательной к сфере. Характеристика и изображение тел враще-
ния, их развертки, сечения. Решение задач на построение сечений, вы-
числение длин, расстояний, углов, площадей. Проведение докtr}атель-
ных рассуждений при решении задач. Применение свойств симметрии
при решении задач на тела вращения, комбинацию тел. Изображение ос-

вию задачи. Озна-II()l]llLIx круглых тел и выполнение
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комление с понятиями площади и объема, аксиомами и свойствами. Ре-
III9ние задач на вычисление площадей плоских фигур с применениом со-
ответствующих формул и фактов из планиметрии. ИзrIение теорем.о
вычислении объемов пространственных тел9 решение задач напримене-

ние формул вычисления объемов. ИзуIение формул для выtIисления
плоrцадей поверхностей многогранников и тел вращения. ознакомле-
ни9 с методом вычисления площади поверхности сферы. Решение задач
на выLIисление площадей поверхности пространственных тел.

начала математиче-
ского анализа

ознакомление с понятием числовой последовательности, способами ее
задания, вычислениями ее членов. Ознакомление с понятием предела
последовательности. Ознакомление с вычислением суммы бесконеч-
ного числового ряда на примере вычисления суммы бесконечно убыва-
ющей геометрической прогрессии. Решение задач на применение фор-
мулы суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Озна-
комление с понятием производной. Изуrение и формулирование ее ме-
ханического и геометрического смысла, изучение алгоритма вычисле-
ния производной на примере вычисления мгновенной скорости и угло-
вого коэффициента касательной. Составление уравнения касательной в
обш{ем виде. Усвоение правил дифференцирования, таблицы производ-
ных элементарных функций, применение для дифференцирования
функrrий, составления уравнения касательной. Изучение теорем о связи
своl.iс,гв функции и производной, формулировка их. Проведение с помо-
IJibIo производной исследования функции, заданной формулой. Уста-
новление связи свойств функции и производной по их графикам. При-
менение производной Для решения задач на нахождение наибольшего,
наименьшего значения и на нахождение экстремума.

Интеграл
и его применение

ознакомление С понятиеМ интеграла и первообразной. йзучение пй
вила вычисления первообразной и теоремы Ньютона- Лейбница. Ре-
шение задач на связь первообразной и ее производной, вычисление пер-
вообразной для данной функции. Решение задач на применение инте-
граJIа для вычисления физических величин и площадей,

Элементы теории
вероятпостей
и математической
статистики

П"*r.""" 
---

и неравенства

Изу,lgцr. классического определения вероятнос"r, с"ойБuБро"rr*
сти, теоремы о сумме вороятностей. Рассмотрение примеров вычисле-
ния вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий.
ознакомление с представлением числовых данньD( и их характеристи-
ками. Решение практических задач на обработку числовых данньж, вы-
]]цqцчrие их характеристик
()знакомление с понятием корня п-й степени, свойствами радикалов-и
правилами сравнения корней. Формулирование определения корня и
свойств корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки
знатtеfiия корня. Преобразование числовых и буквенньгх выражений, со-
держащих радикtшы. Выполненио расчетов по формулам, содержапIим
радикалы, осуществЛяя необходимые подстановки и преобразования.
опрелеление равносильности выражений с радикалами. Решьние ирра-
циональных уравнений. ознакомление с понятием степени с действи-
тельным показателем. Нахождение значений степени, используя при
необходимости инструментаJIьные средства. Записывание корня п-й
степени в виде степени с Дробным покtвателем и наоборот. Формулиро-
вание свойств степеней. Вычисление степеней с рационtlльным показа-
телем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней.
преобразование числовых и буквенных выражеrий, содержапIих сте-
пени, применяя свойства. Решение показательных уравнений. ознаком-
JIеI-]ие с применением й и степеней при вычислении средних, деле-
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нии о,грезка в (золотом сечении). Решение прикладньж задач на слож-
ные проценты. Ознакомление с простейшими сведениями о корнях aJI-
гебраических уравнений, понятиями исследования уравнений и систем
уравнений, Изучение теории равносильности уравнений и ее примене-
ния. Ilовторение записи решения стандартных уравнений, приемов пре-
образования уравнений для сведения к стандартному уравнению. Реше-
ние рационtlльных, иррационtlльных, покaвательньж и тригонометриче-
ских уравнений и систем. Использование свойств и графиков функций
для решения уравнений. Повторение основных приемов решения си-
стем, Решение уравнений с применением всех приемов (разложенияна
мI{ожители, введения новых неизвестньIх, подст€tновки, графического
метода). Решение систем уравнений с применением ра:}личных спосо-
бов. ознакомление с общими вопросами решения неравенств и исполь-
зование свойств и графиков функций при решении неравенств. Решение
неравенств и систем неравенств с применением различных способов.
применение математических методов для решения содержательных за-
дач из различньгх областей науки и практики. Интерпретирование ре-
з)/J Iь,гLI,гов с учетом ьж ограничений.
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б. учЕБно_мЕтодичЕскоЕ и мАтЕриАльно_тЕхничЕскоЕ оБЕС-
пЕчЕниЕ оуп. 04. мАтЕмАтикА

Освоение программы учебного предмета <<Математика)) предполагает наJIичие

в профессиональной образовательной организации, реаJIизующей образовательную
проtрамму среднего общего образования в пределах освоения tIПССЗ на базе основ-
ного общего образования, учебного кабинета, в котором имеется возможностъ обес-
печить обучающимся свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и пе-

риод внеучебной деятельности.
Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпиде-

миологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 М 178-02) и быть оснащено ти-
повым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специаJIи-
зированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выпопнения
требований к уровню подготовки обучающихся.

В кабинете должно быть мультимедийное оборулование, посредством которого
участники образовательtlого процесса могут просматривать визу€uIьную информа-
цию по математике, создIават,ь презентации, видеоматериаJIы, иные документы.

В состав учебно-методического и материЕlльно-технического обеспечения про-
граммы учебного предмета <Математика) входят:

(УМК), обеспечивающие освоение учебного предмета <МатематикаD, рекомендован-
Ные или допущенные для использования в профессионаJIьных образовательных орга_
НИЗаЦИЯХ, РеаЛиЗующих образовательную программу среднего общего образования в
ПРеДеЛаХ ОСВоения ОПОП СПО на базе основного общего образования. Библиотеч-
НЫЙ фОНД МоЖет быть дополнен энциклопедиями, справочниками, научной, научно-
популярной и другой литературой по математике.

В ПРоцессе освоения программы учебного предмета кМатематика> студенты
Должны получить возможность доступа к электронным учебным материаJIам по ма_
ТеМаТИКе, ИМеющимся в свободном доступе в сети Интернет (электронным книгам,
практикумам, тестам, матери€tлам ЕГЭ и др.).

инструкtlии г]о их исtIользованию и технике безопасности;
библиотеч tt1,1 й фоп,,t.

В библиот,е,lный (lоllд входят учебники, учебно-методические комплекты
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7. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА И ИНЕТЕРНЕТ - ИСТОЧНИКИ
по оуп.04. мАтЕмАтикА

Щля сryдентов
1. Алимов Ш,А. и др. Математика: €Lлгебра и начала математического анз}лиза, гео-

МеТРИЯ. Алгебра и начала математического анализа (базовый и углубленный
уровни).10-1 1 классы. - М.: Просвещение, - 202l.- 463с.

2. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и ДР.Математика: ЕLлгебраиначала
математического анализа. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный
уровни). 10-1 i классы. - М. Просвещение, - 202l. _ 287с.

3, КоляГин Ю,М., Ткачева м.в, Федерова Н.Е. и др. Математика: алгебра и начала
математИческогО анализа. Алгебра и начаJIа математического анаJIиза (базовый и
углублеНный уроВни). 10 класс / под ред. А. Б. Жижченко. - М.: Просвещение,
202|. - 384с.

4. Колягин IO.MI,, Ткачева м.в., Федерова Н.Е. и Др. Математика: алгебра и начала
математического анаJtиза. Алгебра и нач€ша математического ан€Lлиза (базовый и
углубленный уровни). 11 класс / под ред. А. Б. Жижченко. - М. Просвещение,
202l.- 384с.

Щля преподавателей
1. Федеральный закон от 29.12.2}12.hlb 273_ФЗ (об образовании в Российской Фе-

дерации). Приказ Миниотерства образованияинауки РФ от 17.05.2012 J\b 4l3 (об
утверждении федерального государственного образовательного стандарта сред-
него (полного) общего образования).

2. Приказ Министерства образованияинауки РФ от 29.|2.2Ol4 J\b 1645 (о внесении
измененИй в ПриКаз МинИстерства образования И наукИ Российской Федерации
от 17.05.2012 Ns 413 (об утверждении федер€Lльного государственного образова-
тельного с,гандарТа среднеГо (полного) общего образования)).

3. Письмо Щегlартамента I,осударственной non"rrn" в сфере подготовки рабочих
кадров и ЩПо Министерства образованияинауки РФ от 17.03.2015 Ns OO-iSg <ре-
комендации по организации получения среднего общего образования в пределах
освоения образовательных програмМ среднего профессион€Lльного образования
на базе основного общего образования с учетом ,р.бо"ч"ий федер*"п"r11 госу-
дарственных образовательных стандартов и получаемой профессииилиспеци€lль-
ности среднего профессионального образования).

4. Башмаков м.и. Математика: кн. для преподавателя: метод. пособие. - м., 2о2о
Башмаков М,И., Щыганов ш.и. Методическое пособие для подготовки к ЕГЭ. -
м.,2019.

Интернет-ресурсы
1, wWW. fсiоr. edu. ru (Ин(iормационные, тренирЬuо"rrr. и контрольные материалы).
2. www. school-collection.edu.ru (Единая попп.пцrи цифров"r, Ъбр*овательных ре_сурсов).
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3. Exponenta.ru htlq://www,exponenta.ru Компания Softline. Образовательный мате-
матичесКий сайт, Материалы для студентов: задачи с решениями, справочник по
математике, электронные консультации.

5. htф://www.m_ath.ru Математика и образование

Вся элемеtI,гарнаrI
EqWorld: Мир математических чравнений
математика: Средняя математическая интернет-

школа http ://www. Ьупl ath.net
9. htф://www.neive.by.ru1 Геометрический портал
1 0. Графики функц ий http.l lgraphfunk.narod.ru
1 1.http://comp-science.narod.ru .Щидактические матери€tлы по информатике и матема-

тике
12.htф://rain.ifirlo.ru/cat /(искретная математика: €шгоритмы (проект Computer

Algorithm Tutor)
13.htф://www.uztest.ru ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию
14.http://tasks.ce._eJnat.ru ЗаДачниК для подГотовки к олимпиадам по математике
15.htф://wц{w.math-on-line.com Занимательная математи школьникам (олимпи-

ады, игры, конкурсы по математике)
1 6. htф ://www.probl ems. ru Интернет-проект <Задачи>)
1 7.htф://www.rr.rathem.h 1 .ru Математика on-limе: справочная информация в помощь

18,http://www.mathnet.ru Общероссийский математический портаJI Math-Net.Ru

студенту
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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
к рабочей программе учебного предмета

оуп.04. мАтЕмАтикА

Ю.В. БояринцеваМетодист

И.М. БросалинаЗ аведующ иil биб лиоте к о й
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тЕмАтичЕскиЙ плАн оуп.04. мАтЕмАтикА
для специаJIьностей: З|,02,02. Акушерское дело, 31.02.03. ЛабораторнаJI диагностика,

33,02,01 . Фармаци я, З4.02.0|. Сестринское дело
(на базе основного общего образования)

Общее количество аудиторных часов -234ч., в том числе:
Теорети.tеские занятия - 128ч.
Практические занятия - 1 06ч.

Самостоятельная работа- 1 17 ч.

Максимальная нагрузка по учебI{ому предмету - 351ч.
Семестры изуч9о,r" учебноl,о предмета - I, II.
Итоговый контроль: I ceMecтp - итоговая оценка,

II ceMecтp *-экзамен.

Тематический план по учебному предмеry ОУП.04. Математика

ль
п/п

темы занятий Кол-во
часов

1 семестр
1 Математика в науке, технике, медицине. Щели и задачи изr{ения математики 2
2, I_{елые и рациональltы€ LIислzl 2

Щействиr,еJtьные чи oJ taI 2
4. Приблиiкенные вычисления 2
5. Комплtеl<сtlые числi1 2
6. KoMг1,1tct<ct l I)Ie чиоJttt 2
7. Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства z

8.
Степсtlи с рационаJILIIыми показателями, их
Степсl t t-l с llействи,l,сJl lll l ыми показателями

свойства. 2

9. Дщр " фry . JI огари t]l п,l ч и сла. Основное логарифмическое то)Itдество 2
10. Десяl,t и,tttt,lс и HaT)/ptI-ill)iII)Ie логарифмы. Правила действий с логарифмами 2
ll Переход к новому ос}Iованию. Преобразование алгебраических выражений. 2

12,
ПРеобрiuзо l;aiние ptl I (14 о I lальных, иррационаJIьных степенных, поксLзательных и
логарифппи LIеских tll,tражений.

2

1з. ПРак't'и'tесl(ое заня,l,t-tе Nll1. Арифметические действия над числами, нахождение
приб:tиlltеllI-Iых знttLIсttиЙ величин и погрешностей вычислений (абсолютной и
относиl,еJ l Ll t ой), cptlt] l le t I ие числовых вырая<ений.

2

14. Прак'l'ическое заня,l,ие Nq2. Вычисление и сравнение корней. Выполнение расче-
тов с радиI(аJIами

2

15. Практ:tа,tесttое заня,1,1,rс Ns3. Решение иррационаJIьных уравнений. Нахождение
значеltиЙ с],епенеЙ с paI lиональными показателями. Сравнение степенеЙ.

2

16. Пракr,и.lсское заня,l,ие Ns4. Преобразования
Решеltие показатеJlLIlых уравнений. Решение

выражений, содержаrrlих степени.
прикладных задач

2

l7. ПРакти'tсское заня,I,ис Nq5, Нахо>ttдение значений логарифма по произвольному
ocHoBtlI,I иltl. Перехtl;t, оl,одного осI{ования к другому

2

l8. ПPaKl'tt'tc:ct(()e заня,]t,iс Nu6. Вы.tисление и сравнеI-Iие JIогарифмов. ЛогарисРмиро-
!qцле t4 Ilo I,снцироl]tlllиL. выражений

2

l9. ПРаКТическое занятие Ns7. Приближенные вычисления и решения прикладньж
задач

2

20. Практическое занятие М8. Решение логарифмических уравнений 2
21 В.qщ: ц iL. l)_ilсп ол o)I(c I I и с двух прямых в пространстве 2
22. Пapa:t.Tte.ltbttocTb прямой и плоскости 2
2з. ПараrIлеrlь1 locTb п.llосtсостей 2
24. Лgрцчцццкуllярнос,l,ь l tllямой и плоскости 2

з2



25, перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью 2

26. .Щвугранrrый угол, Угол меяtду плоскостями. Перпендикулярность двух плоско-
стей

2

27.
Практи.lеское занятие Ns9. Геометрические преобразования пространства: па-
раллельньй перенос" симметрия относительно плоскости

2

28. Практическое занятие J\Ъ10. Параллельное проектирование 2
29. площадь ортогональной проекции 2
30. Изобраuсение пространственных фигур 2
31 ОСновrtыс llонятия lсомбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, пере-

становок, сочетаний. I)ешение задач на перебор вариантов.
2

эZ. (Dqрмула бинома FIьютона. Свойства биномина-гlьных коэффициентов. 2
JJ. Tpeyl,cl.ttt,ltиK Паска.ltяl. Элементы теории вероятностей. 2
з4, Прак,ги.tеское занят,ие Nq1 1, Событие, вероятность события, слох(ение и умно-

х(ение lзероятностей.
2

35. Прак,ги.tесl(ое заня,гис Nчl2. Понятие о независимости событий. !искретная
случайllаlt величиЕIаl, закон ее распределения.

2

36. ПРакr'ическое заня,l,ие ЛЪl3. Числовые характеристики дискретной случайной
велиLII4II1,I. []онятие о зilконе больших чи(.)ел.

2

эl.

Пряпtо1,1,сl,,tl,ная (/tctcirpгoBa) система координат в пространстве. Формула рас-
стоrIIJиrl между дRумя ,гочками. Уравнения сферы, плоскости и прямой. Век-
ТОРЬ]. Мо.ltуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умноrкение
вектора IIа число.

2

38.

ПРаКти'rсское занятие NЪl4. Разлолсение вектора по направлениям. Угол мехtду
двумя веltl,орами. 11роскция вектора на ось, Координаты вектора, Скалярное
произ}lеl(еIlие векторов. Использование координат и векторов при решении ма-
тема,!,и Llec ких и пр 1.1 l(j Iа.Ilных задач.

2

з9, Прак,t,и,tсское занr1,I,ис М15. Признаки взаимного расположения прямьr*. Y.on
между IIряN4ыми. Взаlлп,lltое расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр
и HaK,Il()llIlalrl к плосl((lс,l,и. Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаим-
ном распOл_!l]д9ццц tt1-1яп,tой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах.

2

40. Практ,ичесt(ое заня,l,ие Nэ16. Признаки и свойства параллельных и пaрпaпдrпу,
ЛЯРНЫХ ПJIОСКОСТеЙ. Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости,
paccTorltll4e между IIjlоскостями, между скрещивающимися прямыми, между

др9I_]цо{t],_н ьlп,rд :Ри 1,ура м и в пространстве.

2

4| Практи.tесl(ое заня,l,ис ЛЪ 1 7. Параллельное проект"ро"аrие,
рема о пJtощади ор,гоIюнальной проекции многоугольника.
жен и е п ро cTpaнcTв_e,t] ц l{L ф4Iур,

его свойства. Тео-
Взаимное располо-

2

42.
Различtt ые t]иды м I lогогранников.
дрgчtщsо!, _Цд9щqд о r 

l 
о ч9р4ц9q|и

Их изображения. Сечения, развертки много-
Виды симметрий в пространстве.

2

4з. Пpaкr'и.tеct(oеЗaНЯ'I'L1еNcl8.СиммeтpияTеЛBpaЩе'и"'@
чисJIе]Iие lt.liощадеii и объемов. Векторы. ,цействия с векторами. ffeKapToBa си-
стема координат I] IIространстве. Уравнение окружности, сферы, плоскости,
Расстоя tt 1.1c щ9ждL l_q]]д1NIц.

2

44. Пpaкr.и.lcсl(OеЗaНЯ'lJ,]cNg19'!ейcтвиясBекТopaМ"''aДan@
CKzuIltlэtloc IIроизвс.(сllл!с векторов, Векторное уравнение прямой и плоскости.
Ц9д gr,]iцlр 1l Iд9 j9 

Ij1,o р9 t] прдл9цазательстве теорем стер еом етрии.

2

45. 2
46. Синус, косинус, таIIгенс и котангенс числа, 2

47. 2

48. Праптi]:ryglg g Jац4lцеЛ?!. Фgpшrулы сложения 2
49, ФОрм),itы у.цвоения _Фю рмулы половинного угла, 2

зз



50. Практическое занятие Ns22. Преобразования простейших тригонометрических
вьryажений

2

51
Практическое занятие Ns23. Преобразование суммы тригонометрических фу**-
ций в произведение и произведения в сумму.

2

Всеzо ayduпttlpttbш часов rз l ce.llecmpe:

uз Hl,lx ауdumорньtх часов mеореmuческлtх
uз нuх ауdumорньtх часов пракmuческuх

l02
56
4б

з4



Тематический план по учебному предмету ОУП.04. Математика

лъ
п/п

темы занятий Кол-во
часов

2 семестр
52 ВЫРаrКеНие тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.

Тригонометрические уравне ния и неравенства
2

5з ПРОСТейlrrие ТриI'оIIометрические уравнения. Простейшие тригономеrр".raaп*
дер9]]ц19_|RL

2

54 2
55 Прак"ги,tеское заняl,ие Ns24. Радианный метод 

"зrере""Ъ углов вращения 
" 
*

с гралу_9_JIоЦд9р9!
2

56 Пракr,и,lс,сI(ое заня,l,ис Ng25. основные тригонометрические,о*д""ruu3ор*,уп,
сло)(еIlия, удвоенI4я, преобразование суммы тригонометрических функций в
произве/lеI]ие

2

5] практи,tеское занятие Jф26. Преобразование произведения тригоно*етрrчесrсrх
функций в сумму

2

58 ПpaктичеcкoеЗaняTИeJф27.ПpoстейшиеTpиГoнo'"'p''@
венс,гва

2

59 Пpaк.rическoеЗaН'I.I.t.]еJ\b28.oбpaтньlеTpиГoнoМе'p"'e@
арккосиIrус, apKTaIl гсI]с

2

60 Функции. Область определения и множество з"а
ение графиков функций, заданньж рtвличными способами. Свойства функции.
Монотонность, четностьо нечетность, ограниченность, периодиtIность.

2

61 Пpoмеllсy.l.I(ИBoЗpilс'l.aIlИяиyбьIвaния,нaибoл"й
точI(l.| ,)кс lpeМyMa. l '1lаt|lическая интерпретация. Примеры функциональных зави-
9цу9с !9i! l] реальllLl\ tll)olleccax и явлениях.

2

62 2
63 2

64
2

65
2

66 Ilрактическоо занятие Лs32. lIараллельный перенос, симметрия относительно
осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относи-
тельно прямойу: хо растяжение и сжатие вдоль осей координат.

2

67 llрак,гиLIеское занrI,1,ие ЛеJJ. lIримеры зависимостей мехсду переменными в ре-
альIILIх IIpOLleccax l,Iз смежных дисциплин. Определение функций. Построение и
чтеttl-.lе r,;lаt}иков t|l1,1tttttий. Исследование фУнкции. Свойства линейной, квадра-
тичltой. It},collНo-jjl,]rrclirtoЙ и дробнолинейной сllункций. I-Iепрерывные и IIерио-
дичесI(ис t|lункции.

2

68 llрак,гиLlссI(ое занrI,1,ие Лs34. Свойства и графики синуса, косинуса, тангенса и ко-
тангенса. Обратные функции и их графики. Обратные тригонометрические функ-
ции. [IреобразоваlILlrI графика функции. ['армоническиЪ колеб uri". Прикладные
З3ддrlц. ГIоказате.лl;JllllС. логарифмические, тригонометрические уравненияи не-
pagellCl1,l(ju.

2

69
п
т
т

шины ни многогранника. Раз 2
уrнol,t;гранные углы. Быпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма. 2
JPIM_ц и наклонная призма. Ilравильная призма. Пар{rллелепипед. 2

llи ида, l пи ида. 2

з5



-alз 2

74 q9:9цд:, 
дуQа, щц зу ы ]1дцремцды. 2

75 2

76 Тела и поlзердд9с,l.]].]jрщцgццдЛцлиндр 
" 

*о"у.. Усечен"rИ *on y.. 2
77 Практическое занятие JФ35. основание, высо

щая, развертка. ОсеВые сеченИя и сеченИя, параллельные основанию. Шар и
сфера, их сечения. КасательнаlI плоскость к сфере.

2

278 Пpaк.гичeскoезaнЯTl,lеNsЗ6.Измеpенияu.еo
теградьнtlя,rЬормула объема
Прак,ги.t сс, пое rайЙ;-
Формулы объема rшар;Lд лдощади сферы.

79
2

80
2

81 Прак,гическое заняl.ие Лjr3 9.
объемtlв, tlодобных тел,

Подобие тел. Отношения площадей rrоверхностей и 2

82 ПocледoвaтeЛЬнoсTи.СпoсoбьlЗaДaнияиcвoйствaч
стей,

2

,83

84 Lуммирование посJtс/(овательностей. Бесконечно убывающая геометрическая
прогрессия и ее cyful]\la.

2

85 rrроизвоlUlая. llонrI,г}4е о производной функции, ее геометрический и физический
смысJI.

2

86 к графику фУппц"". Производные суммы, разности, про-У РаГ}l IC]l l l.iC l(?c&TC,ll LI i t)ii
извс/l(с Il I.1 я л частныс,

2

8] rIрои:]l]оl\Ilые ocНOl]lI1,1x элементарных функций. Применение производной к ис-
g]9Д9ДеЦЩ9jJЦцццg и построению графиков.

2

88

Ф

Irроизводные оОратной функции и композиции функции. Примеры испБьзова-
ция производной для нахождения нацдузц9I9 jgцIения в прикладных задачах.

2

2

90 криволинейной
интеграла в фи-

r lIJиNlсI lcI I и е опре/ tcJ l el Iного интеграла для нахождения площади
трапеIlиl4. Формуrrа I Il,rотона-Лейбница. Примеры применения
зике и гсометрии.

2

91
2

92 rrpdll tиLlсgк()С заIIяl,ие J\94 l. llроизводная: механический и геометрический
смысiI llр()I.lзводнtll:i . УравнеI]ие каса.гельной в общем виде. Правила и iPopryrr",
дц!2ф9рс,rrItироваtlIIrl , t.аблиllа производных эJIементапных rhvьllсllий

2

93 с помощью производной.
экстремальных значений

lrрак,l,иLIсское за}{rI.I,}.lе Лs42. Исследование функции
Нахоlк2_цегtие наибо,tьtIIего, наименьшего значения и
Фунrсltиlr._

2

94 /lfllglIJaJl И первоооразная. leopeмa Ньютона-Лейбница.
Jрщц к в_ыLIисленцI!] q]ц.iц!qских величин и площадей.
\/ллл...---,.-- _- -

Применение инте- 2

95
2

96 rrpclltl ичс;UltOе зан,I],ие J\s4J. Равносильность уравнений, неравенств, систем. ОС-
HOBHLIе ltl]иемы их рсtrlения (разлоlltение на множители, введение новых неиз-
д 99fцц1, i I_щ9]еg9 1]!1.

2

36



97 HepaBetlcTBa. РациоllilJlьные, иррациональные, показательные и тригонометриче-
ские IIepa]]e[IcTBa.

2

98 Практи.lсское заrIятие NЬ44.
свойств и графиков функций
тервалов.

Основные приомы их
при решении уравнений

решения. Использование
и неравенств. Метод ин-

2

99 Практическое занятие N945. Изображение на координатной плоскости множества
РешениЙ уравнениЙ и неравенств с двумя переменными и их систем. Прикладные
задачи

2

100 Пракr,ичеСI(ое заняl,ие NЪ46, Применение математических методов для решения
содсI)I(атеJIьных :]i-l/laI] из различньж областей науки и практики. Интерпретация
резуJIL,гtt,I,а. учеТ pctul1,1IыX ограничений. Прак,гические занятия Корни уравне-
ний. Равttосильность уравнений

2

101 ПРаКi'И'lеСкое Заня,1,14е Ns47. Преобразование уравнений. Осно"ные приеrr, ре-
шения ураrзнений. I)сlttение систем уравнений. Использование свойств и графи-
ков dl),Ht<l1tz; о- реп,lения уравнений и неравенств.

2

102 Изучение классического определения вероятности, свойстu 
"Ьро"r"осr", 

aео-
!9МЬ] 9 JyNIrvIg j9Р9яТНОСТеЙ.

2

l03 Рассмо,rреIIие приN,lсроI] вычисления вероятностей. 2
104 Решеltие задач на I]LII{исление вероятностей событий. Пр"дсri"ленrче дапrох

(табл и l ц,t, диагрqщ у lllr l jфддцi
2

l05 oЗнaкoм:lсllиесrrpel1с'l.aBЛeниеМЧИcЛoBЬIХДaннЬIХ""x@ 2
106 Прак,гичсское заня],I{е Nq48. Решение практических задач на обрабожу чlаслlовых

дан н ь._l4:ё,]!д !д9ц,_ц9 и } lщqщтер и стик.
2

l07 Пpaк.гlаческoеЗaНя]'Исjф49.oзнaкoмлениесПpеДсTaBЛенffi
их хаl]tlк,гСристиi(ii]\,I14. l)ешение практичесКих задаЧ на обработку числовых дан-
ных. ]]l)Iч исление llx хаllактеристик

2

108 УpaвlteltиlIИсис'l.сN4l,IypaBНений'Рaциoн€L,IЬнЬIе''ppu@
ные и ,l,риI,онометрLlL{есI(ие 

уравнения и системы. Равносильность уравнений, не-
равеIчlв. Jд9f9ц__

2

109 OcHoBHt,le llриемы их решения (разлоrкение на множители, введение,oBur* не"у
Bec,I,I I ы х, l ] одстан о в_L.t, I Jqфцческий м етод).

2

110 Неpавеliствa.Paциotт.lJII)нЬIe'иppaциoнaЛЬнЬIе'ПoкaзaTе@
!ццý ц9рцr9]19fЕ9:

2

1ll oснotзтIьtеПpиеМЬIИхpеШения.ИcпoльзoBaниеовoйств@
решеriиLl уравнений lt ltepaBeHcTB.

2

l12 МетсlлИIl.геpBaЛoв'ИзoбpaжениeнaкoopДинaTnoиnлo@
ний 1,равнений и неравенств с двумя перемедными и их систем.

2

l13 Практическое занrIтие
методов дJIя решеI{ия
дLакIц,ч

J\b50. Прикладные задачи.
содержательных задач из

Применение математических
различньж областей науки и

2

l14 Дд,,,.,п,lр",l,tIIlия pc,lJ),_,,,,, ,,..а. yu", p"a,,ronur* о,-ра,,".,еr,Йй
Пpaк'гt't.tccI(oеЗaIt'I,l,t,rсМ51:Кopниyрaвнений.Pu"n
gфз, о], * и е урав rl е ltцц_9gцgдццgдрц ем ы ре ш ен ия ур ав н ен ий.

2
1l5 2

l16
ре-

ПpaктическoеЗaн'I.l'l4еЛb52:ПpеoбpaзoBaниеypau"е'@
rц9!41Jр9дц9ццд

2

l17 Пpaк.гическoеЗaIt'l1.lrеJ\Ъ53:PeшениеcисTеМypaBненийй
и граtЬикоrз функций /1ля решения уравнений и неравенств.

2

lз2
72
60

234ч
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